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Agroforstsysteme —
Vom landwirtschaftlichen Produktionssystemansatz
zur Ortlichen Anwendung
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Herausforderungen kleinbauerlicher Landwirtschaft in
Entwicklungslandern — soziobkonomische Faktoren

Demografischer Druck, Abnahme der Ackerflache pro Kopf
Produktion von “Industriepflanzen” — Bioenergie, Kautschuk, Futter —
vs Nahrungsmittelproduktion (nicht per se nachteilig fiir Kleinbauern)
Eigentumsverhaltnisse und Zugang zu Ackerland,

kleinbauerliche Landwirtschaft vs Vertragsanbau bzw Lohnarbeit
Zugang zu naturlichen Ressourcen (NTFP, Wild, Fisch; betrifft v.a.
marginalisierte landliche Bevolkerung)

Abwanderung in Stadte (Bsp Kautschuk — wer bearbeitet Fldchen?)

Johnston et al (2010)
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Herausforderungen kleinbauerlicher Landwirtschaft in
Entwicklungslandern — biophysikalische Faktoren

Degradation von Boden: Erosion und Entkopplung von Nahrstoffkreislaufen
Klimawandel: Erwarmung, Verschiebung von Regenzeiten, Zunahme von
Extremereignissen (Uberschwemmungen, Taifune, Erdrutsche)
Verknappung naturlicher Ressourcen (zB Wasser, Nahrstoffe)

Verlust von Biodiversitat

Low-Input Intensivierung in der Landwirtschaft - Agroforstsysteme
Institut fur Technikfolgenabschatzung und Systemanalyse & Karlsruher Institut fir Technologie, 7.12.2010
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Low input — Intensivierung

Fallow periods in sloping lands |

e

Food security |
Rural poverty 1

Erosion, leaching 1

\

Soil fertility |

Subsistence oriented

Reduced land productivity

Agrochemicals System vulnerability 1

Market oriented Threats to human health

SFB 564,

o _ ] Uplands
Biodiversity and water quality | Program
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Anforderungen an AFS aus Sicht von Kleinbauern

Biophysikalisch: Trees are able to acquire resources of light, water and
nutrients that crops alone would otherwise not be able to acquire (Cannell et
al., 1996). Nahrstoffpoumpe, biologische N-Fixierung.

Okonomisch: Land Equivalence Ratio LER = Y Yol Y2 1;

Summe der partiellen Ertrage Y ,; sollte Ertrag unter Reinkultur Y,
ubersteigen.

Relative Flache unter Reinkultur um den Ertrag einer Flacheneinheit zu
erzielen.

Standorteignung
Frihzeitiger cash flow
Rentabilitat
Risikominimierung
Low input — tauglich

Low-Input Intensivierung in der Landwirtschaft - Agroforstsysteme
Institut fur Technikfolgenabschatzung und Systemanalyse & Karlsruher Institut fir Technologie, 7.12.2010
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Was sind Agroforstsysteme? Definitionen
Sensu strictu: Annuelle Kulturpflanzen kombiniert mit Baumen,
ggf mit Beweidung (agrosilvopastorile Systeme)
Kautschuk,Banane, Maniok, Melone, Maniok, (Mais), Litschi, Longan, Mango.

(Reis). Nong Khai, Thailand Chieng Khoi, Son La, Vietham

Low-Input Intensivierung in der Landwirtschaft - Agroforstsysteme
Institut fur Technikfolgenabschéatzung und Systemanalyse & Karlsruher Institut fur Technologie, 7.12.2010
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Definitionen

Raumlich erweitert: Baume und annuelle Kulturpflanzen in der selben
Landschaft

Diverse Baumarten, Reis und Obstbaume, Mais, Maniok, Yen Chau,
Stoppelbeweidung, Nong Khai Thailand Vietnam

Low-Input Intensivierung in der Landwirtschaft - Agroforstsysteme
Institut fur Technikfolgenabschéatzung und Systemanalyse & Karlsruher Institut fur Technologie, 7.12.2010
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Definitionen

Zeitlich erweitert: Sequenzieller Anbau von annuellen und perennen
Pflanzen auf der selben Parzelle, zB Taungyasysteme

Teak, Mais in Chieng Khoi, Son La, Vietham

Low-Input Intensivierung in der Landwirtschaft - Agroforstsysteme
Institut fur Technikfolgenabschéatzung und Systemanalyse & Karlsruher Institut fur Technologie, 7.12.2010
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Biophysikalische Aspekte — Raum

+ Abschwachung von Wind, erosivem Regen, verminderte Bodenevaporation, Futter,
Tierhaltung, Habitat fur Nutzlinge

- Reduzierte Ertrage, Interzeption
Design / Management: Position in der Landschaft , raumliche Anordnung von

Elementen

S e Reis und Grasstreifen,
Erosionsschutzhecken, Yen Chau, Vietham Mae Hong Son, Thailand

Low-Input Intensivierung in der Landwirtschaft - Agroforstsysteme
Institut fur Technikfolgenabschéatzung und Systemanalyse & Karlsruher Institut fur Technologie, 7.12.2010
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Biophysikalische Aspekte — Licht

+ Ausnutzung der Einstrahlung durch mehrstockige Vegetation (BFI)

- Konkurrrenz, Ausschattierung von Nutzpflanzen

Design / Management: Artenzusammenstellung (Salsonalltat des Blattfalls)
Pflanzzeitpunkt, Pflanzdichte, Ruckschnltt '

Kautschuksysteme, Nong Khai, Thailand

Low-Input Intensivierung in der Landwirtschaft - Agroforstsysteme
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Biophysikalische Aspekte — Wasser und Nahrstoffe

+ Umfassendere Ausnutzung von Bodenressourcen durch tief wurzelnde Baume:
Nahrstoffpumpe, safety net — Funktion

+ Streuproduktion, biologische N-Fixierung in verbesserten Brachen

- Konkurrenz um Nahrstoffe und Wasser,

Design / Management: Artenzusammenstellung (Leguminosen, P scavenger),
Dingung, Aussaat- / Pflanztermin

Durchwurzelung von hard pans,
Kautschuksystem, Nong Khai, Thailand

Low-Input Intensivierung in der Landwirtschaft - Agroforstsysteme
Institut fur Technikfolgenabschéatzung und Systemanalyse & Karlsruher Institut fur Technologie, 7.12.2010
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Biophysikalische Aspekte — Schadlings-/Krankheitsdruck, Allelopathie

+ Fang-, Fallenpflanzen, repellente Arten
- Zwischenwirte, ungunstiges Mikroklima (Pilzbefall)
Design / Management: Artenzusammenstellung

Mikroklima unter sich anderndem Kronendach:
Baum-, Wein-, Grassystem, N-Bali, Indonesien

Low-Input Intensivierung in der Landwirtschaft - Agroforstsysteme
Institut fur Technikfolgenabschéatzung und Systemanalyse & Karlsruher Institut fur Technologie, 7.12.2010
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Biophysikalische Aspekte — Zusammenfassung

Es existiert kein Standardsystem, gute Arten- und Standortkenntnisse
vorteilhaft bzw erforderlich

GroRe Flexibilitat, Diversitat erlaubt Anpassung an fast alle Okosysteme
durch Nachahmung von Okosystemfunktionen

Anpassung der Artenkombination an den Standort meist
erfolgversprechender als kurzfristige Veranderung des Standorts
Aufbau von Bodenfruchtbarkeit, Stabilisierung des Systems

Low-Input Intensivierung in der Landwirtschaft - Agroforstsysteme
Institut fur Technikfolgenabschatzung und Systemanalyse & Karlsruher Institut fir Technologie, 7.12.2010
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Okonomische Aspekte — Land

ParzellengrofRe und Risikobereitschaft: Diversifizierung?

Home garden Aceh Barat, Indonesien

Low-Input Intensivierung in der Landwirtschaft - Agroforstsysteme
Institut fur Technikfolgenabschéatzung und Systemanalyse & Karlsruher Institut fur Technologie, 7.12.2010
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Okonomische Aspekte — Verfligbarkeit und Verteilung von Arbeitskraft

+ Verteilung von Arbeitsspitzen durch diversifiziertes System maoglich
- Anfangs hoher Arbeitsaufwand, dem ggf geringe Einkinfte gegenuberstehen
(Pflanzung, Einzaunen, Unkrautbekampfung)

Low-Input Intensivierung in der Landwirtschaft - Agroforstsysteme
Institut fur Technikfolgenabschéatzung und Systemanalyse & Karlsruher Institut fur Technologie, 7.12.2010
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Okonomische Aspekte — Marktzugang und Vermarktung

+ Diversifikation, kann vor Preisverfall und Ernteverlusten schutzen
(Risikominimierung)

- Kleine Mengen, unterschiedliche Erntezeitpunkte und Vermarktungswege

Low-Input Intensivierung in der Landwirtschaft - Agroforstsysteme
Institut fur Technikfolgenabschéatzung und Systemanalyse & Karlsruher Institut fur Technologie, 7.12.2010
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Okonomische Aspekte — Zusammenfassung

Vergleichsweise hohe Investitionen im ersten Jahr bei geringerem Einkommen,
geringerer Aufwand in spateren Jahren, dh Reserven sind notig

Rentabilidad semestral de las Parcelas Agroforestales en
observacion
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Rentabilitat von Multi Estrato Parzellen in Bolivien tber 10 Jahre (Schnatmann 2006)

Rentabilidad [Bs./ha]
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Soziale und administrative Aspekte

« Kenntnisse uber Standorteignung, Anbauverfahren und Wechselwirkungen
unterschiedlicher Arten

« Kenntnisse uber Weiterverarbeitung

 Diebstahl, Feuer, Konflikte mit Viehhaltern

* Arbeitsaufteilung

« Akzeptanz

« Burokratische Hindernisse (Erwerb von Landtiteln, Genehmigung zur Nutzung von
Baumen)

« Zugang zu Saat- und Pflanzgut

Low-Input Intensivierung in der Landwirtschaft - Agroforstsysteme
Institut fur Technikfolgenabschatzung und Systemanalyse & Karlsruher Institut fir Technologie, 7.12.2010



fusca UNIVERSITAT HOHENHEIM |-

Ingenieurbiiro und Consu Iting

Aktuelle Schwerpunkte in der Forschung

ICRAF research priorities:
Germplasm

*Productivity

*Marketing

Land health

«Adaptation to climate change
Payments for environmental services

Low-Input Intensivierung in der Landwirtschaft - Agroforstsysteme
Institut fur Technikfolgenabschatzung und Systemanalyse & Karlsruher Institut fir Technologie, 7.12.2010
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Potenziale von AFS fur Kleinbauern

* Diversifizierung - Stabilisierung des Systems, zB gegen Ertragseinbul3en
und Ernteausfalle durch Schadlinge, Wetteranomalien, Preisverfall
Risikominimierung, Resilience

« Abfangen von Arbeitsspitzen

« Enge Nahrstoffkreislaufe, reduzierte Inputs

* Erhaltung von Boden- und Umweltfunktionen durch Nachahmung
nattirlicher Okosysteme (Struktur, Artenvielfalt)

* Intensivierung?

Low-Input Intensivierung in der Landwirtschaft - Agroforstsysteme
Institut fur Technikfolgenabschatzung und Systemanalyse & Karlsruher Institut fir Technologie, 7.12.2010
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Forschungsagenda

Forschungsansatze, die globale Prinzipien von Produktionssystemen mit

konkreten Anwendungen vor Ort verbinden
Es gibt kein Standardrezept, Starke des Agroforstansatzes ist die Flexibilitat:
*Anpasssung der Arten und des Managements an den Standort

*Akzeptanz durch lokale Akteure (Ernahrung, Arbeitseinteilung, Besitz etc)

Diversifizierung

Low-Input Intensivierung in der Landwirtschaft - Agroforstsysteme
Institut fur Technikfolgenabschatzung und Systemanalyse & Karlsruher Institut fir Technologie, 7.12.2010
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Forschungsagenda

Mit Klimawandel und PES-Themen Verlagerung des Interesses von der
Parzellen- auf die Landschaftsebene

Auswirkungen lokaler Anderungen auf die Landschaftsebene:
Klimawandel: Adaptation / Mitigation
*Ernahrungssicherung
Einkommensgenerierung
Payment for Environmental Services, zB Bodenfunktionen
*Wassermanagement (IWMI, ICRAF)

Upscaling: ,Manage the landscape, not only the field” (Johnston et al, 2010)

Low-Input Intensivierung in der Landwirtschaft - Agroforstsysteme
Institut fur Technikfolgenabschatzung und Systemanalyse & Karlsruher Institut fir Technologie, 7.12.2010
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Modellierung von Agroforstsystemen auf Parzellenebene — WaNuLCAS
A model of Water, Nutrient and Light Capture in Agroforestry Systems
| |
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WaNuLCAS (v. Noordwijk et al 1999)
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Landnutzung auf Wassereinzugsgebiets — Ebene

Spatial position matters!
Implications on material fluxes in the landscape

O
8
Permanent 9
agriculture =
5
o
Agglomerated
shifting
cultivation
e
(@]
®
]
w
Dispersed
shifting
cultivation

(Fig.: v. Noordwijk et al. 2002)

Low-Input Intensivierung in der Landwirtschaft - Agroforstsysteme
Institut fur Technikfolgenabschéatzung und Systemanalyse & Karlsruher Institut fur Technologie, 7.12.2010
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Modellierung von Landnutzung auf Landschaftsebene — FALLOW

« Kombination von Bodenfruchtbarkeit, Ertrag, Kosten, Einkommen,
Entscheidungen zur Landnutzung

 Raumlich explizite Darstellung in jahrlicher Auflésung
{ 3R 4

AF-Post
. AF-Late

AF-Early

AF-Pioneer

Primary Forest
Old Secondary

1 year later \ } Young Secondary
_ Pioneer
a0 3 Cropped-field
0% Settlement
0%
- B0%
?g S0%
< 4% N
0%
20%
10%:
0% -+ " T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7.8 3 .
3 years later Year (Fig.: v. Noordwik et al.2002)
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Stoffflisse unter veranderter Landnutzung

Population pressure and -socio-ecemﬁﬁ‘fcal changes

Deforestatlon
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Modellierung von Stofffliissen im Gelande - LUCIA
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Transfer von Forschungsergebnissen im Feld

Partizipative Forschung

On farm research

Farmer interviews

Workshops mit Bauern

Companion modelling

Zwischenschaltung von Wissensvermittlern:
Ausbildung von Bauernvertretern, Multiplikatoren
Farmer to farmer approach
NGO, Beratungsdienste

Low-Input Intensivierung in der Landwirtschaft - Agroforstsysteme
Institut fur Technikfolgenabschatzung und Systemanalyse & Karlsruher Institut fir Technologie, 7.12.2010
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Danke fir lhre Aufmerksamkeit!

marhn@uni-hohenheim.de
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